Wie groB ist unendlich? Arbeitsauftrage

Hier findest du die Arbeitsauftrage, die dich dazu anregen sollen, dich naher mit
den Inhalten des Buches auseinanderzusetzen.

ARBEITSAUFTRAG 1

Ein Buch zum Buch - Portfolio

In einem Portfolio werden die personlichen Arbeitsergebnisse zusammengefasst.
Daher solltest du alle deine Arbeitsblatter in einem Schnellhefter oder in einer
Mappe sammeln.

Ein paar Tipps dazu:

e Die erste Seite deines Portfolios gestaltest du als eigene Titelseite mit

folgenden Angaben:
o Portfolio zu ,Wie grofB ist unendlich?"
o dein Name als Verfasser bzw. Verfasserin
o eine passende graphische Gestaltung

e Das Inhaltsverzeichnis legst du am besten erst an, wenn du alle deine
Arbeitsergebnisse fertig hast. Achte auf eine sinnvolle Reihenfolge.

e Ganz wichtig ist auch eine Sammlung der von dir verwendeten Quellen
(Internetadressen, Bicher etc.). Lege dazu ein Blatt an, das du ans Ende
deines Portfolios positionierst.

e Sollten Fragen wahrend des Lesens des Buches bzw. deiner Arbeit auftreten,
notiere sie. Erhaltst oder findest du dazu Antworten, so streiche diese durch
oder markiere sie als erledigt.

e Deinem Einfallsreichtum bei der Gestaltung sind keine Grenzen gesetzt. ©

ARBEITSAUFTRAG 2

Wortschatziibungen

Im Text kommen manchmal Woérter vor, die du vielleicht noch nicht kennst oder
deren Bedeutung in der Mathematik anders ist als im normalen Sprachgebrauch.

Ich habe dir hier einige aufgelistet. Schlag diese im Worterbuch nach und suche
ihre Bedeutung auch bei Wikipedia (de.wikipedia.org). Erstelle eine Liste, in du die
Bedeutungen und einen von dir mit diesem Wort gebildeten Satz eintragst.

abzdhlbar, Chaos, dicht, endlich, Fraktale, gleich mé&chtig, Hypothese, Iteration,
Kontinuum, Teilmenge, lberabzéhlbar, unendlich, unzédhlbar, unzéhlig

Du kannst diese Liste naturlich auch noch mit anderen Woértern, deren Bedeutungen
dir nicht klar sind, erganzen.
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ARBEITSAUFTRAG 3

Personlichkeiten

Im Buch treffen wir immer wieder auf Personen, die aus der Wissenschaft bekannt
sind. Finde Uber diese heraus, wann sie lebten, welcher Nationalitat sie angehoren,
in welchem (Fach)bereich sie arbeiteten, in welchem Zusammenhang sie im Buch
erwahnt werden und was ihre bedeutendsten Werke/Erkenntnisse sind. Wenn du zu
ihnen auch ein Bild findest, ware das eine schéne Erganzung.

Benoit Mandelbrot, David Hilbert, Edward Kasner, Edwin Hubble, Euklid, Georg
Cantor, Jorge Luis Borge, Luitzen E. J. Brouwer, Mike Holderness, Robert Hooke,
Terry Pratchett, Yasumasa Kanada, Zenon von Elea

ARBEITSAUFTRAG 4

Laura und Tom

Laura und Tom sind ja die Hauptpersonen auf der Suche nach der GréBe von
Lunendlich".

Wie stellst du dir vor, dass sie aussehen? Gestalte eine Zeichnung, ein Portrat von
ihnen.

ARBEITSAUFTRAG 5

GroBe und kleine Zahlen und ihre Vorsilben

Sicher sind dir schon manchmal Bezeichnungen wie
10 MB, 5 GWh etc. aufgefallen und du hast dich gefragt,
welche Bedeutung eigentlich dahinter liegt. Hier findest
du eine Tabelle, die einen Zusammenhang zwischen
GréBe und Vorsilbe darstellt.

Yotta |10** |Quadrillion
Zetta |10?! |Trilliarde
Exa |10 Trillion
Peta |10*° Billiarde
10*? |Billion
Giga |10° | Milliarde
Mega 10° |Million
Kilo |10° Tausend
Frag deinen Physiklehrer bzw. deine Physiklehrerin, Hekto 10? | Hundert
welche physikalischen Einheiten gerne mit solchen 43 peka 10' | zehn
Vorsilben bedacht werden. Notiere diese und gib auch an,
welche MaBeinheiten sie darstellen.

z.B. 1 km = 1000 m, MaBeinheit flr die Lange

Lies in nachster Zeit etwas genauer die Zeitung und achte
darauf, ob du Angaben findest, in denen du die Vorsilben
von groBen Zahlen vermutest. Notiere diese.
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ARBEITSAUFTRAG 6

Besonders groBBe Zahlen

Zahlen Uber einer Milliarde findest du unter

http://de.wikipedia.org/wiki/Liste besonderer Zahlen#.C3.9Cber 1 Milliarde.
Besuche diese Seite und versuche diese Zahlen zu lesen. Wahle eine aus und
notiere sie so, als ob du sie sprechen wirdest.

ARBEITSAUFTRAG 7

Potenzen

Potenzen sind mathematische Ausdricke, die wir genauer in der 3. Klasse
besprechen werden. Da sie aber in diesem Buch vorkommen, sollten wir uns doch
schon ein bisschen damit beschaftigen.

Ausdriicke in der Form a" bezeichnet man als Potenzen, wobei a die Basis
(Grundzahl) und n der Exponent (Hochzahl) ist.

Zwei Rechenregeln flir Potenzen findest du im Buch.

e Seite 13: ,... wenn man Potenzen, ..., miteinander malnimmt, muss man nur
die Hochzahlen addieren.”

e Seite 29: ,Man bildet namlich die Potenz von einer Potenz, indem man die
Hochzahlen miteinander malnimmt."

Verwende nun diese Rechenregeln, um folgende Tabelle auszuflllen.

Rechnung | Ergebnis | Ergebnis in Worten
10°.10°
(10°)°

10%.10*
(1010)10
1020.1010

ARBEITSAUFTRAG 8

Kiisten

Die Lange der Kiisten zu bestimmen ist gar nicht so einfach. Besuche die Wikipedia
(de.wikipedia.org) und schau dir an Hand des Beispiels GroBbritannien an, wie die
Messung funktioniert.

Recherchiere, wie lange die Klisten der einzelnen Kontinente sind und notiere deine
Ergebnisse.
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ARBEITSAUFTRAG 9

Gleitkommadarstellung

GroBe Zahlen darzustellen bedarf oftmals sehr viel Platz. Daher gibt es die
Gleitkommadarstellung.

So kann man die Festkommazahl 31400000000 durch 3,14 . 10 darstellen. Du
hast dies vielleicht auch schon bei den Zahlen von Arbeitsauftrag 6 feststellen
kdénnen.

Wandle folgende Zahlen in die Gleitkommadarstellung um:

21000000

14000000000000

5480000000

0,001

0,0000045

Wandle folgende Gleitkommazahlen in Festkommazahlen um:

3,67 .10°

4,08 . 10°

9,999 . 10"

1,7 .10*

2,3.107

ARBEITSAUFTRAG 10

Bevolkerung

Recherchiere die momentanen Bevdlkerungszahlen der einzelnen Kontinente,
Osterreichs, Salzburgs, des Tennengaues und deiner Heimatgemeinde.

Lege eine Tabelle an, in die du die Zahlen in Fest- und Gleitkommadarstellung
angibst.

ARBEITSAUFTRAG 11

Atome

Sind Atome wirklich die kleinsten Teile der Materie und somit ,unteilbar*? Finde es
heraus und notiere dein Ergebnis.
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ARBEITSAUFTRAG 12

Marchen

Lies das Grimm’'sche Marchen vom Hirtenbiblein. Wenn du es in einem
Marchenbuch zu Hause findest, so lies es dort nach, sonst besuche die Seite
http://www.textlog.de/40191.html. Versuche dann das Marchen mit einer
Zeichnung zu illustrieren.

ARBEITSAUFTRAG 13

Bibliotheken

Die Bibliothek in Alexandria war die gréBte Bibliothek der Antike. Finde etwas Uber
ihre Geschichte und die Stadt Alexandria heraus. Fasse deine Recherchen kurz
zusammen.

Auch wir haben in der Schule eine Bibliothek. Wie viele Bilicher kannst du hier
durchlesen?

ARBEITSAUFTRAG 14

Zwei Fragen, die mich beschiftigen.

e Stimmt das mit der Namenfindung von Google? Hangt das wirklich mit
Googol zusammen?
e Wie viel Geld hat eigentlich Dagobert Duck?

ARBEITSAUFTRAG 15

Zahlenmengen

Eigentlich kennen wir erst die natlrlichen Zahlen und die positiven Bruchzahlen.
Trotzdem fallt es dir sicher nicht schwer auch zu verstehen, welche anderen
Zahlenmengen es noch gibt.

Name Abklrzung | Beschreibung Beispiele

natdrliche N alle positiven Zahlen ohne Komma und | 0, 3, 1004, 7800
Zahlen 0

ganze Zahlen y 4 alle Zahlen ohne Komma -3,-1,0,4
rationale Q alle Zahlen, die sich als Bruch|2,3; -5; 1; 0; -;
Zahlen darstellen lassen .

irrationale I unendliche Dezimalzahlen e x \/g ;/7 1_ \/5
Zahlen T

reelle Zahlen R ,alle™ Zahlen 0: 3.777: e n,\/E

Trage die Zahlen -5; 18; %; -2,3; \/7; O, —+25, o indie richtigen

Spalten ein! Beachte, dass du manche Zahlen in mehrere Spalten eintragen kannst!

Naturliche Zahlen | Ganze Zahlen |Rationale Zahlen |Irrationale Zahlen | Reelle Zahlen
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ARBEITSAUFTRAG 16

Primzahlen

Die Menge der Primzahlen ist eine ganz besondere Teilmenge der natlrlichen
Zahlen und beschaftigt(e) viele Mathematiker.

Finde heraus

e Eigenschaften von Primzahlen
e die kleinste und gréBte Primzahl
e was Primzahlzwillinge sind

ARBEITSAUFTRAG 17

Belegungsplan

Fertige den Plan an, den Fritz fir die Verteilung der unendlich vielen Gaste aus
unendlich vielen Bussen verwendet hat, und markiere dort die Schlangenmethode
fur die Belegung der Zimmer.

ARBEITSAUFTRAG 18

Fotos

Suche dir eine Person/ein Tier, die/das du mit verschiedenen Laufgeschwindigkeiten
aufnimmest.

ARBEITSAUFTRAG 19

Experimente:

e Stelle eine Kerze zwischen 2 parallele Spiegeln (nur unter Aufsicht eines
Erwachsenen!)
e Kamera - Bildschirm (wie im Buch Seite 107f)

Notiere, was du festgestellt hast.

ARBEITSAUFTRAG 20

Fraktale

e Versuche eine Schneeflocke so zu zeichnen, wie es Sven im Buch auf Seite
113f erklart.
e Schau dir die Apfelm@annchenprogramme auf folgenden Seiten an:
o http://www.laurentianum.de/mikes/leapfelm.htm
Gymnasium Laurentianum
o dritte Dimension
http://www.spiegel.de/wissenschaft/mensch/0,1518,669220,00.html
Spiegel
e gib bei google.at ,Fraktale Geometrie™ ein und drucke die fur dich schdénsten
drei Beispiele aus.
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